Деловая  игра: «Час  суда»

Тема: «Законы геометрической оптики».

Цель урока: формирование знаний у учащихся по геометрической оптике, а именно рассмотрение особенностей распространения света на границе раздела двух сред с помощью законов геометрической оптики (закон отражения света, закон преломления, закон полного внутреннего отражения) для познания окружающего мира и объяснения известных фактов.

Задачи:
· формировать у учащихся умения  самостоятельно обобщать изученный материал; использовать различные источниками информации для получения необходимого материала; проводить эксперимент, демонстрируя законы оптики. 
· развивать мышление, самостоятельность учащихся в применении знаний в различных ситуациях;

· воспитывать у учащихся коммуникативные качества, чувство коллективизма.

Оборудование: интерактивная доска, проектор,  стакан с водой, карандаш, два зеркала, лазерная указка, стеклянный полуцилиндр, световоды.

Виды деятельности на уроке:

1. Эвристическая беседа 

2. Демонстрация опытов. 

3. Работа учащихся с интерактивной доской 

4. Индивидуальная и  групповая работа учащихся

5. Работа с учебником 

6. Работа с опорным конспектом.

7. Творческое  домашнее задание
Демонстрации:
1. Отражение света.
2. Равенство углов при отражении от зеркальной поверхности.

3. Преломление света

4. Явление полного отражения света.

Ход урока.

Ум заключается не только в знании, но 

и в умении прилагать знание на деле.

Аристотель

I. Подготовка к восприятию нового материала в игровой форме.

 - Здравствуйте! Сегодня в зале суда будут рассматриваться гражданские иски истцов. 

Мы постараемся вместе рассмотреть все заявления.


Для  этого вам необходимо:

1. Создать четыре группы.

2. Каждой группе будет предложен гражданский иск.

Обсудив его, Вам необходимо предстать перед судом в роли истца и ответчиков.

К каждой роли постарайтесь подойти творчески, используя не только знания, но всё своё актёрское мастерство.

3. Свое выступление вы должны построить грамотно, опираясь на законы геометрической оптики, которые  частично изучали в 8 классе и повторяли дома по учебнику за 11класс (§60-62). Сколько этих законов? Мы проговорим их в конце судебного разбирательства. Не забудьте про следственный эксперимент, точные математические расчеты и поясняющие рисунки.

4. Ваши выступления  рассмотрит суд и присяжные заседатели (от каждой группы нужно выбрать по одному человеку)

5. Время на подготовку 10 мин.


Судьба гражданских исков в ваших руках! 

II. Судебный процесс.


Секретарь:

-Прошу всех встать. Суд идет.

-Прошу садиться.       


Судья:
-Слушается дело № 1 по обвинению фирмы «Оптикус - Корпарейшен», продукция которой оказалось некачественной.

В зал суда приглашается гражданка (гражданин)  Ф.И.  

Гр.  ________________     объясните суду, в чем суть вашего обвинения.


Истец №1.

-Уважаемый суд, я купила зеркало и хотела видеть в нем свое реальное отражение, а в результате испытываю недовольство. Виноваты производители зеркала.


Судья.

- Очень известная фирма «Оптикус - Корпарейшен» любезно предоставила  нам  своего эксперта. Представьтесь, пожалуйста…….

-  Поясните суду, что произошло с вашей продукцией.


Ответчик №1

- Свое выступление мне бы хотелось начать со следственного эксперимента. (Подходит с зеркалом к истцу)

-Посмотрите, пожалуйста, на себя в зеркало. 

Согласно законам геометрической оптики: изображение любого предмета в плоском  зеркале равно по размерам самому предмету. Оно мнимое, прямое и находится на таком же расстоянии от зеркала, как и сам предмет перед зеркалом.

Это можно доказать с помощью построения лучей в плоском зеркале. (Работа на интерактивной доске)

У меня всё, уважаемый суд.


Судья.  

- Уважаемые присяжные заседатели, поднимите жетоны красного цвета, если ответчик предоставил исчерпывающий материал.

- В ходе разбирательства этого дела, выслушав обе стороны, а, также полагаясь на собственный опыт и законы геометрической оптики, а именно закон отражения света на границе двух сред, суд счел нужным отклонить иск гражданки _____________ рекомендует, глядя в зеркало, чаще говорить себе: «Я самая красивая! Я самая, самая».

Дело считаю закрытым.

Судья:

-Слушается дело № 2 по обвинению туристической фирмы «Альпинист», которая  допустила ошибку в подборе снаряжения для людей, занимающихся скалолазанием.

 В зал суда приглашается гражданка (гражданин)  Ф.И.  

  Гр.  ________________     объясните суду, в чем суть вашего обвинения.


Истец №2.
-Уважаемый суд, каждый год, во время отпуска, мы с друзьями  покоряем  небольшие вершины скал. Всегда было все замечательно, если бы …

Турфирма  «Альпинист», допустила ошибку в подборе длины веревки, для подстраховки туристов при подъеме и спуске обратно,  рассчитав неправильно высоту скалы. Мы так и не смогли подняться до вершины.

Прошу разобраться суд в случившемся. Наказать виновных в нанесении морального вреда.


Ответчик №2
- Наша фирма «Альпинист»  приносит вам свои извинения. В своё оправдание хочется сказать, что в фирме работают профессионалы своего дела. Прибор для измерения высоты скалы был неисправен, и наш сотрудник рассчитал высоту горы, используя закон прямолинейного распространения света.

 (Доказательства приводятся на доске)

Задача.

Гора, освещенная солнечными лучами, отбрасывает тень длиной 500м, вертикальный шест высотой 3м отбрасывает тень 2м. Из подобия треугольников определил высоту горы.(750м)

У меня все, уважаемый суд.


Судья 

- Уважаемые присяжные заседатели, поднимите жетоны красного цвета, если ответчик предоставил исчерпывающий материал.
-В ходе разбирательства этого дела, выслушав обе стороны, а, также полагаясь на собственный опыт и законы геометрической оптики, суд счел нужным отклонить иск.

Вину с турфирмы снять. В моральном ущербе отказать. Поясняю, расчеты были произведены работником фирмы точно, учитывая прямолинейность распространения света. Для выяснения причины случившегося дело необходимо передать в прокуратуру.

Дело считаю закрытым.

Судья:

-Слушается дело № 3 по обвинению фирмы «Золотая рыбка», товары которой оказались некачественными. 

 В зал суда приглашается гражданин (Ф.И.)  

Гр.  ________________     объясните суду, в чем суть вашего обвинения.


Истец №3

- В этом году друзья меня пригласили на рыбалку. Я приобрел острогу данной фирмы и хотел показать друзьям свою сноровку при ловле рыбы. Рыбалкой я был разочарован. Перед друзьями опозорен. Виновата кривая острога, я не смог поймать ни одной рыбки. 


Ответчик №3

-Свое выступление мне бы хотелось начать со следственного эксперимента.

( Демонстрация закона преломления  и отражения  света)

На стеклянный полуцилиндр направим пучок света. При падении пучка света на границу раздела двух сред пучок раздваивается: одна его часть возвращается в первую среду (и это явление называется отражением света), а другая - проникает во вторую среду, изменив свое направление (это явление называется преломлением света)

Поэтому человек видит в воде смещенное мнимое изображение, приподнятое к поверхности. Целиться следует так, чтобы между рыбой и копьем был просвет.                      ( Дополнительно. Работа по рисунку на интерактивной доске - закон преломления света)

 У меня всё, я думаю, суд примет правильное решение.

 
 Судья:

- Свидетели присутствуют в зале суда в защиту истца или ответчика? (Выступления, примеры из личного опыта.)

- Уважаемые присяжные заседатели, поднимите жетоны красного цвета, если ответчик предоставил исчерпывающий материал.
- Внимательно выслушав выступления, суд пришел к следующему решению. Обвинение с ответчика снять. Истцу в иске отказать.


Дело считаю закрытым.
Судья       

-Слушается дело № 4 по обвинению  фирмы  «НЕОН », товары  которой оказались  некачественными.    

В зал суда приглашается гражданин (Ф.И.)  

  Гр.  ________________     объясните суду, в чем суть вашего обвинения.

Истец №4

-Мои друзья, замечательные люди, подарили нужный мне подарок. Вот он – светильник, но когда они ушли, я решила включить его. Удивлению моему не было конца. Он работал лишь частично, т.е. его стеклянные волокна не давали яркого света. Я решила сразу обратиться в суд с гражданским иском, чтобы завод изготовитель ответил за  производство некачественного товара.

           Ответчик № 4.
-Свое выступление мне бы хотелось начать со следственного эксперимента.

Продемонстрировать любопытное явление, которое используют в волоконной оптике для передачи света и изображения по пучкам прозрачных гибких волокон – световодов. Световод представляет собой стеклянное волокно цилиндрической формы, покрытое оболочкой из прозрачного материала с меньшим, чем у волокна, показателем преломления.

(Демонстрация закона полного отражения света. (лазер, световод) Дополнительно. Нальем в стакан воду и поднимем его несколько выше уровня глаз. Поверхность воды при рассматривании её снизу сквозь стенку кажется блестящей, словно посеребренной вследствие полного отражения света.)

У меня все. Прошу суд разобраться.
Судья

-Где используются световоды (Медицина - исследование внутренних органов, связь, телевидение)

-В ходе разбирательства этого дела, выслушав обе стороны, а, также полагаясь на собственный опыт и закон полного внутреннего отражения, суд счел нужным отклонить иск.

Истцу в иске отказать.


Дело считаю закрытым.
III. Заключение: 

Судья
В завершении, полагаясь на полученный опыт, суд рекомендует во избежание подобных конфликтов изучать и глубоко осмысливать законы геометрической оптики.

Давайте назовем эти законы (с помощью интерактивной доски пролистываются примеры  распространения света на границе раздела двух сред.)

1. Отражение света.
2. Равенство углов при отражении от зеркальной поверхности.

3.Преломление света

4.Явление полного отражения света.

       Судья: 

- Заседание суда считаю закрытым.

 Ребята, мудрое изречение Аристотеля «Ум заключается не только в знании, но 
и в умении прилагать знание на деле» подходит к нашему уроку?

(Ребята отвечают).

-Доказать мудрое изречение вы сможете выполнив домашнее задание.

IV.  Д/з Придумать гражданский или уголовный иск и оправдательный вердикт, опираясь на законы геометрической или волновой оптики ( письменно).

Дополнительно, ЕСЛИ ОСТАЛОСЬ ВРЕМЯ ДО КОНЦА УРОКА.

VI. Контроль знаний. 


Вопросы:

1. Как при помощи двух плоских зеркал можно проводить наблюдения из-за укрытия? ОТВЕТ. Ставить зеркала под определенным углом друг к  другу, в зависимости от расположения наблюдаемого объекта.

2. Почему мы не видим лица фехтовальщика, если оно закрыто частой сеткой, но она  не мешает фехтовальщику хорошо видеть окружающие предметы? ОТВЕТ. В глаза фехтовальщика  попадает достаточно света, чтобы видеть. От лица отражается только часть света, прошедшего через сетку, и часть этого отраженного света задерживается сеткой.\

3. Как с помощью двух  плоских зеркал можно увидеть свой профиль или затылок? ОТВЕТ. Установить зеркала под определенным углом к друг к другу.
4. Луч прожектора хорошо виден, а хуже в ясную погоду. Почему? ОТВЕТ. Вследствие рассеянности света (отражения) мелкими капельками воды.
5. Почему глубина реки, определенная «на глаз», оказывается значительно меньше истинной глубины? ОТВЕТ. Так как лучи света при выходе из воды удаляются от перпендикуляра к ее поверхности.
6. Чем объясняется мерцание звезд? ОТВЕТ. Конвекционные потоки различно нагретого воздуха вызывают колебания луча света, и идущего от звезды.
7. Предметы, наблюдаемые через оконное стекло,  кажутся искривленными. Почему?
ОТВЕТ. Оптическая плотность и толщина стела в разных местах различны, это создает видимое смещение предметов.
8. Луч света, идущий из толщи воды, полностью отражается на её поверхности. Выйдет          ли луч в воздух, если на поверхность воды налить слой кедрового масла? ОТВЕТ. Нет.
